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PODSTAWY

ROZWIAZANIA INDYWIDUALNE — NAJLEPSZE SPOSOBY

Westerwelle przekonuje przede wszystkim szczegétowymi poradami technicznymi. Przywigzujemy duzq wage do spetnienia

indywidualnych wymagan. Oferujemy nie tylko standard, bo nasze zréznicowane grubosci $cian, przypadki obcigzen i pa-

kiety statyczne otwierajq wiele nietypowych mozliwoéci. Doradzamy i troszczymy sie o uwzglednienie wszystkich wymagan

i warunkéw, poczqwszy od sposobu posadowienia elementéw, poprzez ich montaz, az do osiqgniecia przez nie trwafej

wytrzymatoéci. Dzigki kompetentnej wiedzy specjalistycznej zawsze tworzymy indywidualne rozwigzania, dostosowane do
warunkéw otoczenia, uzytkowania i odpornoici.

westerwelle

03



r_l

DORADZTWO TECHNICZNE

WSPARCIE TECHNICZNE W RAZIE POTRZEBY

1. USTALANIE ZASAD

U Naszym klientom stuzymy fachowq wiedzq przy obliczeniach i planowaniu.
U Dobér elementéw w oparciu o standardowe i nietypowe wyroby betonowe.

0 Optymalizowanie doboru elementéw pod wzgledem ekonomicznym jak i jako$ciowym.

2. DORADZTWO

U Porady dla architektéw na etapach projektowania i wykonawstwa.

U Porady dotyczgce elementéw niestandardowych oraz mozliwosci ich wykonania.

3. OBLICZENIA STATYCZNE

U Podlegaijq kontroli, zatwierdzone obliczenia konstrukcyjne gwarantujq stabilno$é wewnetrzng i zewnetrzng.

4. RYSUNKI ELEMENTOW NIESTYPOWYCH

G Tworzenie rysunkéw elementéw innych niz standardowe.

5. SZKOLENIA | WYKLADY

0 Szkolenia i wyktady dla naszych klientédw, potgczone ze zwiedzaniem zaktfadu produkeyjnego.

6. PAKIET USLUG ,UCHWYTY MONTAZOWE”

U Pakiet z uchwytem - to tatwy i pewny montaz naszych elementéw o wadze do 2 ton i o grubosci éciany
do 25 cm. Oferujemy Panstwu mozliwo$é wypozyczenia specjalnych uchwytéw montazowych.

Dostarczamy je w razie potrzeby bezposrednio na budowe wraz z naszymi $§cianami oporowymi.
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POSADOWIENIE | MONTAZ-ZALECENIA

PRAWIDLOWY MONTAZ PODSTAWA SUKCESU

Podbudowa:
Istniejgcy grunt lub podfoze stanowigce izolacje mrozoodporng nalezy odpowiednio zage$ci¢. Minimalne
wymiary, ktérych nalezy przestrzegaé, przedstawia schemat na stronie 7.

Zasypka:
Grunt zasypowy powinien zostaé zbadany przez odpowiedzialnego kierownika budowy pod kgtem wtasciwoséci oraz noénosci
i poréwnany z danymi przyjetymi w naszych obliczeniach statycznych. W wypadku niezgodnosci lub istotnych odchyler od
naszych obliczend statycznych konieczne jest przeprowadzenie nowych obliczer (mozna je zaméwi¢ v nas na zyczenie). W
czasie zasypywania i zageszczenia elementéw gruntem nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé. Aby unikngé przemiesz-
czenia si¢ $cian oporowych, bardzo ciezki sprzet do zageszczania nie moze porusza¢ sie bezposérednio przy murze. Podczas
etapowego zageszczania warstw (ok. 40-50 cm) nalezy umiesci¢ na stronie wewnetrznej $ciany drewniang plyte. Te plyte
nalezy wyciqgngé po zageszczeniu. Procedura ta pozwala unikngé nadmiernego nacisku na $ciane oporowq. Nasze oblicze-
nia statyczne opierajq sie na nastepujgcych zatozeniach dotyczgeych wtasciwosci gruntu:

Zasypka: y =19 kN/m3 ¢ = 35°.

Do montazu naszych $cian oporowych GIGANT®-, T-KANT-, PRIVANT-, MEDIKANT-, MEGANT-, zalecamy nastepujacy spo-
séb postepowania:

G Przy elementach o wysokosci do 1,00 metra posadowienie musi wynosi¢ okoto 50 cm. Przy wyzszych elemen-

tach zagtebienie w gruncie powinno sigga¢ gtebokosci przymarzania okoto 80 cm.

0 Najnizsza warstwa podbudowy skfada sie z warstwy materiatu mrozoodpornego: zageszczonej pospétki lub zwirv o gru-

bosci okoto 20-50 cm.
G Powierzchnie posadowienia éciany oporowej nalezy wykonaé z okoto 10 ¢cm betonu C 16/20.

U Zaleca sie ukladanie elementéw na wilgotnej wylewce jastrychowej (warstwa wyréwnujgca) o grubosci ok.

5 cm.

U Stabilizacje $ciany podczas zasypywania zapewni wsuniecie preta stalowego D = 16 mm w zabetonowa-
ne uchwyty montazowe (haki). W naroznikach prety okrqgte nalezy zagiqé. Dla poprawy stabilnosci narozni-
ka wskazanie jest wypetnienie go betonem. W przypadku stosowania naktadek stalowych stabilizacja $cian
odbywa sie poprzez ich skrecenie (wiecej na schemacie przy tqczeniu elementdw).

0 Spoiny pionowe miedzy elementami mozna uszczelni¢é za pomocg paskdw papy bitumicznej bqdz
odpowiedniego materiatu spoinujgcego.

0 Sciony oporowe nalezy zasypa¢ niespoistym gruntem zasypowym (zwir, pospétka). Grunt zasypowy nalezy nanosié war-
stwami i odpowiednio zageszczaé (wysokosé zrzutu gruntu okoto 30 cm). Nalezy zachowaé odlegto$é urzqdzen zagesz-
czajgcych od muru wynoszgcg co najmniej 1/3 wysokosci elementu prefabryko wanego bqgdz 50 cm.

G Po montazu elementy zasypywaé przynajmniej do wysokosci stopy, aby nie byto widoczne zwezenie odwadniajgce. Nie
jest to wymagane, ale zalecane ze wzgledéw estetycznych (wiecej na stronie 7 — schemat widoku zewnetrznej strony lico-
wej lub T-Kant / strona 09 widok obszaru stopy).

6 Sciany oporowe GIGANT®- oraz PRIVANT z wewnetrzng stronq licowg nalezy na miejscu budowy odpowiednio zabezpie-
czyé przed poslizgiem (za pomocg np.ostrogi/przeciwstopy — schemat na stronie 7 — wewnetrzna strona). Na zyczenie

dostarczamy elementy ze zbrojeniem przytgczeniowym (za doptatq).

0 Ze wzgleddéw technologicznych w trakcie produkeji dfugosci stép mogaq sie rézni¢ nawet o 5 cm od podanych wymiaréw.
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SCIANY OPOROWE 1 !
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2 2

ewnetrzna strona licowa
lub element T-KANT

wewnetrzna strona licowa

Gtebkoéé posadowienia
min. grubosci stopy
5cm

%

i
il

min. 10 cm

I

20-50 cm

ZASYPKA/POSADOWIENIE

1. Zasypka - grunt zasypowy (zwir, pospétka)

. System transportu: standardowo uchwyty transportowe, alternatywnie: tuleje montazowe lub kotwy itd.
. W razie koniecznosci z ostrogq (przeciwstopq)

. Drenaz

. Wilgotna wylewka jastrychowa

. Beton min. C 16/20 (XC2) zalecenie: konstrukcyjnie zbrojony

. Materiat mrozoodporny np. zwir, pospétka

o N O o0 M w N

. Zbrojona podpora: konieczna przy elementach z wewnetrzng stronq licowq! Zalecenie: potgczyé

konstrukeyjne z poz. 6

9. Istniejgce wzmocnienie przy elementach z zewnetrzng stronq licowq/ nie dotyczy matych wysokosci

STOPIEN SCHODOWY Zakfad stopnia min. 10 mm
H

———— Fugamin.5mm

POSADOWIENIE

1. Stopieri schodowy.
2. Beton min. C 16/20 (XC2)

3. Materiat mrozoodporny np. zwir
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fACZENIE ELEMENTOW

tACZYC TO, CO DO SIEBIE PASUJE

Nasze $ciany oporowe mozna przemieszczaé tylko przy uzyciu uchwytéw bqdz tulei transportowych, umieszczonych z tytu

elementéw. Do przemieszczania elementéw powinny by¢ uzyte wszystkie punkty mocowania umieszczone w écianie (4 z 4

punktami mocowania / 2 z 2 punktami mocowania). Nalezy przy tym unika¢ uderzen i wstrzgséw, gdyz mogq one spowodo-

waé pekniecia i odpryski. Po ostatecznym posadowieniu elementéw tuleje trzeba wypetni¢ zywicg epoksydowq. Tylne strony

$cian oporowych standardowo nie sq fazowane. Pofgczenia poszczegdlnych écian oporowych miedzy sobg wykonuje sie z
pomocq uktadu: uchwytéw montazowych/pretéw okragtych albo tulei montazowych/naktadek.

Przy wiekszych naroznikach nalezy zwrécié uwage na nastepujgcq kwestie: przy wiekszych wymiarach lub dfugosciach stép
sgsiednich elementéw, mogq te elementy w obszarze naroznym na siebie nachodzi¢. W tym przypadku nalezy osobno zaméwi¢
oprécz elementu naroznikowego - standardowy element o krétszej stopie (element sgsiedni). Naroznik trzeba zabezpieczyé

ptytq nadbetonu o minimalnej klasie wytrzymatosci, ale nalezy przestrzegaé klasy ekspozycji XC2. Ta warstwa nadbetonu musi
zostaé konstrukcyjnie zazbrojona.

Standardowy — system fgczenia uchwyty/prety

Przyklad uformowania naroznika pretami okragtymi @ 16 mm i zbrojonym nadbetonem C16/20 po posadowieniu elementéw.

0,195 m

Standardowa wysokosé
uchwytéw

Pret okrqgly @ 16 mm

Standardowa wysoko$éé
uchwytéw

Rozmieszczenie uchwytéw montazowych:

Ze wzgleddw produkcyjnych mozliwe sq odchylenia od poziomu/pionul
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tACZENIE ELEMENTOW

NAKLADKI - SYSTEM tACZENIA

Odcinek 1 \

Standardowe kotwy stalowe ——
(pozostajq niezaslepione)
Uszczelnienie zaslepkg na zapytanie

Naktadki-system tgczenia
gérmy rzqd-odcinek 1-2 x

Nakfadki-system fqczenia
dolny rzqd (na zapytanie)

W  przypadku réznic wysokoéci na poszczegdlnych

R

D Odcinek 2
\

\

T

-

odcinkach nalezy

nas

L

\ Odcinek 3

I Nakfadki-system faczenia
gérny rzqd-odcinek 2

poinformowaé

W przeciwnym razie potqczenie odcinkéw 1-2 lub 2-3 nie bedzie mozliwe.

o

r Naktadki-system fgczenia
gémy rzqd-odcinek 2-3

ich kolejnosci.

min. 2 mm

WIDOK POGLADOWY

SCIANA OPOROWA - WIDOK Z GORY

GORA SCIANY FAZOWANA ZE WSZYSTKICH

STRON/FAZOWANIE SCIANY PIONOWE)
TYLKO NA ZAPYTANIE

Z powoddéw podukeyjnych oraz w celu unikniecia szkéd spowodowa-

nych dziataniem mrozu wyroby nasze wykazujq niwielkqg stozkowo$é¢ za-

lezng od grubosci elementu.

SCIANA OPOROWA - WIDOK OD STRO-

NY LICOWEJ

WIDOK W OBSZARZE STOPY

U podstawy $ciany znajduje sie zwezenie, umozliwiajgce odptyw

napierajqgcej wody.
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PRZYPADKI OBCIAZEN

SOLIDNI PARTNERZY

Dla utatwienia doboru elementéw, przedstawiamy najczestsze przypadki obcigzen dla $cian  oporowych.

Oczywiscie, istnieje mozliwoé¢ obliczenia takze innych przypadkéw obcigzer dla elementéw. Nasz zespdt przedsta-

wi Panstwu odpowiednie dane techniczne. Przy wszystkich naszych $cianach oporowych, za wyjgtkiem elementéw

Medikant oraz Gigant d=15 cm od wys. 200 cm, obcigzenie ruchome naziomu wystepuje w bezposrednim sgsiedztwie

korony éciany. Prosimy o kontakt w wypadku pytad dotyczqcych poszczegdlnych przypadkach obcigzen -
doradzimy Paistwu.

STRONA LICOWA

dy o dopuszczalnym cigzarze catkowitym do 2,5 t (osobowe, mate transportery

ZEWNETRZNA E% Przypadek obcigzenia 1 // obcigzenie roztozone réwnomiernie. Pojaz-

itp.) lub tarasy; obcigzenie naziomu™ 5 KN/m?

EEEOEN

L —1
@ Przypadek obcigzenia 2 // SIW 30. Droga publiczna z ruchem lokal-
— nym. Obcigzenie ruchem q=16,7 kN /m?

L S—

EETEN

Przypadek obcigzenia 3 // SIW 60. Droga krajowa. Obcigzenie ruchem
q=33,3 kN/m?2

EEETEN

Przypadek obcigzenia LMM(LM1) wg. DIN EN 1991-2/NA
FS1=52,0KN,/m? / F$2=32,7KN/m? / FS3=16,3KN,/m?

L Bxl

Przypadek obcigzenia 4 // model obcigzenia 71;

na zapytanie

gy .

2 Ho Hol

3
I

Przypadek obcigzenia 5 // Tylko wypetnienie ziemiq bez
gdérnego obcigzenia (opcjonalnie mozliwo$¢ obcigzenia ruchomego) Tereny

zielone, skarpa 33,7° (nachylenie 1:1,5)
EEE

3
N
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WEWNETRZNA Przypadek obcigzenia 7 / / obcigzenie roztozone réwnomiernie. Pojaz-
STRONA LICOWA el dy o dopuszczalnym cigzarze catkowitym do 2,5 t (osobowe, mate transportery
itp.) lub tarasy; obcigzenie naziomu 5 KN/m?
77222, o
ﬁ: Przypadek obcigzenia 8 // SLW 30. Droga publiczna z ruchem lokal-
— nym. Obcigzenie ruchem g=16,7 kN/mZ2. Na zapytanie.
_—
74 ]
Przypadek obcigzenia 9 // SLW 60. Droga krajowa. Obcigzenie
ruchem q=33,3 kN/m2. Na zapytanie.
|
Przypadek obcigzenia 10 // Tylko wypetnienie ziemig bez
p gérnego obcigzenia (opcjonalnie mozliwo$é obcigzenia ruchomego) Tereny
zielone, skarpa 33,7° (nachylenie 1:1,5)
|
T-KANT o e Przypadek obcigzenia 11 // Obcigzenie roztozone réwnomiernie. Pojazdy
o dopuszczalnym ciezarze catkowitym do 2,5 .
Obcigzenie ruchome 5 KN/m?
- 1
L]
Przypadek obcigzenia 12 // Tylko wypetnienie ziemiq bez
gdrnego obcigzenia (opcjonalnie mozliwo$é obcigzenia ruchomego).
L]
Przypadek obcigzenia 13 // SLW 60. Droga krajowa. Obcigzenie
ruchem q=33,3 kN/m2. Na zapytanie.
L]
\ Przypadek obcigzenia 15 // Przypadek obcigzenia 12 // Tylko
B wypetnienie ziemiq bez gérnego obcigzenia (opcjonalnie mozliwos¢
obcigzenia ruchomego)
L]
B Privant 10 B Medikant 12 B Gigant 15, 20, 25 Gigant XL 30, 35
B Megant 10,12,15,20,25,30,35 B Visiokant 10,12,15,20 B T-Kant 15, 20, 25 M Silos najazdowy 20

Inne przypadki na zapytanie
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KLASY EKSPOZYCJI

A KLASA BETONU

Wptyw réznych warunkéw $rodowiskowych sklasyfikowany jest w klasach ekspozycji, oddziatujgcych na be-
ton, zelbet, lub wbudowane czesici metalowe, a ktére nie sq uwzglednione joko obcigzenia przy obliczeniach kon-
strukcyjnych. W wyniku tego majg one wptyw na wymagania dotyczqce zastosowanego skfadu betonu oraz jego
otuliny, a takze na dopuszczalng szeroko$é¢ peknigé. Oznaczenia poszczegdlnych klas ekspozycji skfadajg sie z
litery X (dla ekspozyciji), identyfikatora rodzaju szkodliwych warunkéw oraz cyfry, wyrazajqgcej intensywno$é wptywu danego
czynnika szkodliwego. Dla réznych rodzajéw warunkéw $rodowiskowych stosowane sq nastepujgce skréty z jezyka angielskie-

go:

0 0 jako Zero Risk (brak ryzyka korozji)

G C jako Carbonation (karbonatyzacja)

U D jako Deicing Salt (korozja chlorkowa, np. sél drogowa (poza wodg morskq-strefa §rédlgdowal)
U S jako Seawater (woda morska)

G F jako Frost (mréz)

0 A jako Chemical Attack (agresja chemiczna)

U M jako Mechanical Abrasion ($cieranie mechaniczne ($cieranie, zuzycie lub podobne))

Klasy ekspozyciji reguluje norma EN 1992-1-1. W przeciwienstwie do poprzedniego opracowania z 2001, klasy ekspozycji
zostaly poszerzone o korozje betonu na skutek reakcji alkaliczno-krzemionkowych. Tej ekspozycji nie przypisuje sig zadnych

minimalnych klas wytrzymatoéci betonu. Nastepne rysunki przedstawiajg wizualizacje odpowiednich klas ekspozyciji.
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SCIANA OPOROWA BEZ WPLYWU SOLI DROGOWEJ (ODLADZAJACEJ)

XC2
ewent. XC4
i XF1
.. /]
oro
| .
XC2 stopnie schodowe
XC1 = XC4; XD3; XF4
SCIANA OPOROWA PONIZEJ DROGI
XD1iXF2
ewent. XD3 i XF4
- |_| 0 . XC4iXF1
o ewent. XDTiXF2
ulica
XC2
SCIANA OPOROWA OBOK DROGI
XC4 i XF1
ewent. XD1 i XF2
XD1 i XF2 ;
ewent. XD3iXF4 .. : O |—| O
ulica L XC2 ewent. XC4 i XF1

SCIANA OPOROWA JAKO CZESC NABRZEZA

_XS1=XC4; XD3; XF4

\\“'“°—_I - XS3 = XC4; XF4; XA2

stopnie schodowe .
XC1 =XC4; XD3; XF4

oMo




PRZEGLAD KLAS EKSPOZYCJI

Klasa $rodowisko przyktady minimalna klasa wytrzymatosci

X0 brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania/czesci niezbrojone

XC korozja zbrojenia wywotana karbonatyzacjqg

XC1  suche lub stale mokre czedci wewnetrzne, czesci pod wodg C 16/20
XC2  mokre, rzadko suche pojemniki na wode, czeéci fundamentéw czeéci C 16/20
XC3  umiarkowanie wilgotne zewnetrzne, pomieszczenia wilgotne czeéci C 20/25
XC4  na przemian mokre i suche zewnetrzne narazone na deszcz C25/30

XD XD korozja wywotana chlorkami nie pochodzgcymi z wody morskiej

XD1  umiarkowanie wilgotne powierzchnie drogowe narazone na spryskanie C 30/37!
XD2  mokre, rzadko suche na baseny C35/45'/°
XD3  przemian mokre i suche miejsca narazone na spryskanie wodg, podioza parkingéw C 35/45'

XS korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej

XS1 powietrze zawierajqce sl czeici zewnetrzne blisko wybrzeza C 30/37'
XS2  pod wodg baseny portowe (stale pod wodq) C35/45'/°
XS3  plyw, natrysk wody, mgietka nabrzeza urzqdzen portowych C 35/45'

XF agresja mrozowa wywotana srodkami odladzajgcymi lub bez nich

XF1  umiarkowane nasycene wodq bez czeéci zewnetrzne C 25/30
$rodkéw odladzajgeych

XF2  umiarkowane nasycenie wodq ze powierzchnie drogowe narazone C 25/30 (LP)
$rodkami odladzajgcymi na spryskanie C 35/45

XF3  wysokie nasycenie wodq bez pojemniki na wode, strefy wymiany wody C 25/30 (LP)3
$rodkéw odladzajqcych (woda stodka) C 35/45

XF4  Wwysokie nasycenie wodq ze miejsca narazone na spryskanie wodq, C 30/37 (LP)
$rodkami odladzajgcymi podtoza parkingéw

XA korozja betonu wywotana agresjg chemicznqg

XA1  staba agresja chemiczna pojemniki w oczyszczalniach $ciekéw C25/30

XA2  umiarkowana agresja chemiczna posadzki betonowe poddane agresji C 35/45'/3
chemicznej

XA3  silna agresja chemiczna $cieki poddane mocnej agresji chemicznej C 35/45'

XM korozja wywotana przez ekspozycje na zuzycie

XM1  powierzchnie drég Umiarkowana ekspozycja C 30/37!
XM2  obszar ruchu wézkéw widtowych silna ekspozycja C 30/37'/2

C 35/45!
XM3  obszar ruchu pojazddw ggsienicowych bardzo silna ekspozycja C 35/45'



KLASY WYTRZMALOSCI

' LP jedna klasa wytrzymatosci nizej

2 . .
uderzenia mechaniczne

® betony wolno i bardzo wolno twardniejqce (r<0.30)

jedna klasa wytrzymatosci nizej

Ze wzgledu na wytrzymato$é beton dzieli sie na nastepujqgce klasy wytrzymatosci:

klasy betonu (obowiqzujqca ter-

minologia)

C8/10
C8/10
C12/15
C20/25
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55

klasy betonu (stara

terminologia)

B5

B10
B15
B25
B35
B45
B50
B55
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KLASY BETONU

KLASY EKSPOZYCJI | NASIAKLIWOSCI

PRIVANT D = 10 cm oraz MEDIKANT D = 12/12 cm; 12/15 c¢cm, 12/20 cm und 12/25 cm

cnom lico od strony widocznej=3,0 cm

cnom lico od strony gruntu=3,0 cm

0 przy stosowaniu klasy wytrzymafoéci betonu C30/37: lico od strony widocznej i gruntu = XC1-XC3, XF1 i XA1.

0 przy stosowaniu klasy wytrzymatoséci betonu C30/37(LP): lico od strony widocznej i gruntu = XC1-XC3, XF1-XF4, XA1-XA2.
0 przy stosowaniu klasy wytrzymatoéci betonu C35/45: lico od strony widocznej i gruntu = XC1-XC4, XF1-XF3, XA1-XA2.

Wszystkie klasy betonu spetfniajq klase wilgotnoéci minimum WA.

GIGANT (MEGANT ORAZ VISIOKANT) D=15cm

cnom lico od strony widocznej=3,0 cm

cnom lico od strony gruntu=3,0 cm

0 przy stosowaniu klasy wytrzymatoéci betonu C30/37: lico od strony widocznej i gruntu = XC1-XC3, XF1 i XA1.

0 przy stosowaniu klasy wytrzymatosci betonu C30/37(LP): lico od strony widocznej i gruntu = XC1-XC3, XF1-XF4, XA1-XA2.

0 przy stosowaniu klasy wytrzymatoéci betonu C35/45: lico od strony widocznej i gruntu = XC1-XC4, XF1-XF3, XA1-XA3.(XA3 do

spefnienia tylko pod warunkiem wykonania dodatkowych czynnosci na miejscu budowy)

Wiszystkie klasy betonu spetniajq klase wilgotnoéci minimum WA.

GIGANT (MEGANT ORAZ VISIOKANT)D=20cm; D=25cm; D=30cm; D=35cm

cnom lico od strony widocznej=5,0 cm

cnom lico od strony gruntu=3,5 cm

U przy stosowaniu klasy wytrzymatosci betonu C30/37:
lico od strony widocznej = XC1-XC4, XS1 (bez kontaktu z wodq morskq!) — XD1, XF1 und XAT.
lico od strony gruntu = XC1-XC4, XF1 und XAT.

0 przy stosowaniu klasy wytrzymatosci betonu C30/37(LP): lico od strony widocznej = XC1-XC4, XS1
(bez kontaktu z wodg morskq!) - XS2 , XD1-XD2, XF1-XF4, XA1-XA2.
lico od strony gruntu = XC1-XC4, XF1-XF4, XA1-XA2.

U przy stosowaniu klasy wytrzymatosci betonu C35/45: lico od strony widocznej = XC1-XC4, XS1
(bez kontaktu z wodq morskg!) — XS3, XD1-XD3, XF1-XF3, XA1-XA3. lico od strony gruntu = XC1- XC4, XF1-XF3, XA1-XA3.

(XA3 do spetnienia tylko pod warunkiem wykonania dodatkowych czynnosci na miejscu budowy)

Wszystkie klasy betonu spetniajq klase wilgotno$ci minimum WA.



PODSUMOWANIE

Przy sporzqdzaniu zestawienia uwzgledniono, ze wiele klas ekspozycji wystepuje tylko w potqczeniach, przyktadowo: jezeli wy-
magana jest klasa ekspozycji XD 1 (powierzchnie drogowe narazone na spryskanie), to spetniona musi by¢ takze XF2. Klasa beto-
nu C30/37 wéwczas nie wystarcza, raczej wymagana bedzie C35/45 albo C 30/37 LP. Jezeli w jednym lub w kilku miejscach
$cianki oporowej GIGANT wymagane bedq wyzsze klasy ekspozycji niz standardowe, wtedy nalezy zastosowaé klase betonu

C30/37 (LP), o ile nie mozna spetni¢ XA3 (silna agresja chemiczna).

W takim wypadku, przykiadowo przy silosach na kiszonke lub podobnych, do wyboru jest klasa betonu C35/45. Wedtug
DIN1045-1, 6.2 (4) i DIN1045-2, 5.3.2, obok wysokiej klasy wytrzymatosci betonu wymagane sq dodatkowe $rodki, takie jak
uszczelnienie na budowie. Srodki porotwércze powinny przede wszystkim stuzyé poprawie odpornosci na $rodki mrozoodporne

i odladzajqce.

CERTYFIKACJA

Nasze deklaracje zgodnosci i certyfikaty znajdq Paistwo na naszej stronie internetowej www.mury-oporowe.pl w dziale Do pobrania.

Mogq nas Paistwo takze odwiedzi¢ na Facebooku pod www.facebook.com/WesterwelleBeton
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LOKALIZACIE

POLSKA I NIEMCY

Westerwelle dostarcza swoje prefabrykaty betonowe na obszarze cafej Europy.
Pracownicy biurowi i przedstawiciele handlowi chetnie doradzq telefonicznie lub na
miejscu. Odwiedz nas w internecie pod adresem: www.mury-oporowe.pl/kontakt/

i znajdz swojego dedykowanego przedstawiciela handlowego.

MAGAZYN ODBIORU

KUMMERFELD U

® ) MAGAZYN ZAKtAD PRODUKCYINY

L] ODBIORU MRAGOWO
LEHRTE

BIURO SPRZEDAZY | ZAKEAD

ZAKEAD PRODUKCYINY PRODUKCYJNY

HERFORD BEESKOW
BIURO SPRZEDAZY
WROCLAW

Siedziba gtéwna Herford | Elverdisser Strale 205 | D-32052 Herford Niemcy

WESTERWELLE PL GmbH & Co. KG Oddziat w Polsce | Wysoka, ul. Radosna 9a
52-200 Wroctaw | Telefon +48 71 77 67 640 | informacja@westerwelle.pl

Z zastrzezeniem zmian technicznych, btedéw drukarskich i pomytek.
Stan na kwiecieri 2020.
informacja@westerwelle | www.mury-oporowe.pl
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